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Fotografie

« ilustrace zahradnika jsou k dispozici zde: https://mega.nz/#!8MMTRCYA!
qOCOyKVti00LwQD6RsNZfqH258kMNqQCcGRKvicX-FVI

« fotky jsou k dispozici zde: https://mega.nz/#F!5Ukk0aBR!fPD05IxY8XbpOZ9jnwaJCA, kromé
fotografie mravence a fotografie netopyra Kerivoula hardwickii, které jsme museli zakoupit
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Popisky a seznam exponatii
POPISKY EXPONATY

Stil 0

CS/CS BRAILLE: zahradnické naradi rizné zahradnické naradi, pozor na bezpecnost
(prvni stil je specifickou ,hrabarnou®
navstévnici se zde zastavi na dalsi Cas,
poslouchaji instrukce o pohybu v prostoru
vystavy a uvod do vystavy - a pfitom zaméstnaji
Ssvé ruce)




Stiil 1 - Houba + rasa/sinice = lisejnik

CS/CS BRAILLE: Rlizné typy liSejnika liSejniky na kamenech, rzné druhy, které jsou
snadno rozlisitelné hmatem

CS/CS BRAILLE: Model mikrostruktury liSejniku | model mikrostruktury - model fezu
heteromerickou stélkou, kiira a houbova vlakna
z konopného vldkna a drevénych kordlkt, bunky
fotobionta zndzornény vétsimi zelenymi
sklenénymi koralky

CS/CS BRAILLE: Caj z liSejniku - ochutnéavka Caj zakoupeny v 1ékdrné

Model mikrostruktury liSejniku.



Still 2 a 3 - Rostliny a bakterie

CS/CS BRAILLE: RGzné druhy lusténin

CS/CS BRAILLE: Podzemnice olejna - rostlina

CS/CS BRAILLE: Hlizky na kofincich olse

CS/CS BRAILLE: Ryze a azolla ve vodé
CS/CS BRAILLE: Porovnani vynosu ryze

|
:

nesypte vétsi mnozstvi semen do misek nebo
platénych sackd; napt. fazole, ¢ocka nebo hrach
se daji snadno rozliSit hmatem

(dalsi bobovité rostliny mohou byt na pozadi bez
popisku)

kofeny olsi s hlizkami na oSatce

rostlina ryze a kapradina sdileji misku

dvé nadoby s rozdilnym mnozstvim ryze (ukazuje
sklizen pfi péstovani s azollou a bez ni)

-

Kapradina rodu Azolla na vodni hladine.



Stiil 4 and 5 - Symbiodza rostlin a hub

CS: Prachova semena orchideje
CS BRAILLE: Semena orchideje

CS: Nejvétsi semeno svéta — Lodoicea
CS BRAILLE: Nejvétsi semeno

CS: Model htibu v lese
CS BRAILLE: Model hiibu

semena dostupného druhu orchideje na Petriho
misce

semeno nebo model

modely vybranych mistnich hub (napf. hfibu
dubového umisténé na tacu s lesni ptidou,
pridejte dubové listy a zaludy pro dodatecné
hmatové vjemy)

Semeno palmy Lodoicea maldivica.



Stiil 6 and 7 — Polovicni paraziti

CS/CS BRAILLE: Prufez vétvi se jmelim

CS: Semeno jmeli prilepené na vétvi
CS BRAILLE: Semeno jmeli na vétvi

CS/CS BRAILLE: Santalové drevo
CS: Naramek ze santalového dreva
CS BRAILLE: Naramek

CS/CS BRAILLE: Santalovy parfém

CS: Vétev brectanu s kofinky
CS BRAILLE: Vétev brectanu

model vétve s pfichycenym semenem - umistéte
model semene/plodu (napf. z plastu) k realné
vétvi vhodnym lepidlem

véci vyrobené ze dfeva poloparazitického stromu

priklad rostliny ktera neparazituje, ale mnohdy
se to o ni tvrdi




Stiil 8 and 9 - Opylovdni

CS: Model sykonia fiku model sykonia fiku (profesiondlné vyrobeno,
CS BRAILLE: Model sykonia muze byt také vytvoreno z keramické hliny)

CS: Susené fiky - ochutnavka je vhodné pridat i paratka
CS BRAILLE: Susené fiky

CS: Raflézie - nejvétsi kvét svéta model kvétu raflézie (profesiondlné vyrobeny,
CS BRAILLE: Nejvétsi kvét svéta miZe se také vytvofit z papirmase s dratovou
vyztuZzi)

CS: Lahvicka s pachem raflézie - opatrné! lahvicka s malym kouskem tlejictho masa
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Stiil 10 - Rafinované orchideje

CS/CS BRAILLE: Model mykotrofni orchideje model mykotrofni orchideje (mize byt
napodobena vzdu$nymi kofeny nékterych
aronovitych, napt. druhem Monstera deliciosa)

CS/CS BRAILLE: Epifytni orchidej

Model of the mycotrophic orchid.



Stiil 11 - Paragzitizmus md mnoho tvari

CS: Model parazitického tristerixu v kaktusu model kakrusu s plody parazita (kaktus mtze byt

CS BRAILLE: Model parazita v kaktusu

vyroben z filcu nebo jiné silné tkaniny propichlé
trny z tenkého dratu, ktery je bezpeény pro
navstévniky; plodici Tristerix muze byt
napodoben draty v buzirkach, na nichz jsou
korélky)

~atim jim ikodi, mluvime o pravem
parazitismu. Jedna se o nezelené rostliny, ke
20 svého hostitele kromé vody a minerdinich
latek piijimaji i energeticky bohate uhlikaté
Iatky. | v naii pfirodé najdeme takove rostling,
napfiklad podbilek éi zarazu,



Stiil 12 - Za byt a stravu

CS/CS BRAILLE: Model lacky a netopyra model pasti la¢kovky Nepenthes hemsleyana
(vyrobena profesionalné; také muze byt
vyrobena z keramické hliny) + plySovy netopyr




Stiil 13 - Rostliny a mravenci

CS/CS BRAILLE: Model myrmekodie s mravenci |model myrmekodie s mravenci (profeciondlné
vyrobeny)

CS: Dutd vétev cekropie vétvicka cekropie

CS BRAILLE: Vétev cekropie

CS: Trnitd vétvicka akdcie - opatrné! idedlné druh s viditelnymi ukryty pro mravence

CS BRAILLE: Vétvicka akacie - opatrné!

Vetvicka akdcie.



Obecné informace

+ V ramci vystavy jsou informace podavany na vice urovnich. Na zdech jsou velké textové tabulce,
které poskytuji obecny popis stolu (véetné ruéné kreslenych obrazki zahradnika s komiksovymi
bublinami), fotky, mensi stojanky s informacemi o exponatech a popisky exponatt.
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« Tipy pro vystavu:
* pod stiil musi zajet i invalidni vozik
* pozor na paddni expondatd pfi manipulaci
+ dodate¢né exponaty nepocitdme mezi hlavnich tficet, nemaji popis v Braillové pismu
+ na poradi je navazan zvukovy priivodce vystavou
* 50-60 b. na sténé€; 33 b. u exponatdl; 26 b. v popiskach
« na prohliZeni potfebuji navstévnici volné ruce
* nazory navstévnikd nas zajimaji
« pozvanka: pouziti riznych materiald, vytez, 3D prvek

« cely prabéh vystavy fotte, dokumentujte

Text v komiksovych bublinach (zahradnik)

Kresby zahradnika jsou k dispozici ve slozce s fotkami (vizte vyse).

nahote na zacdtku textu figurka zpoceného zahradnika s naradim (koneyv, ry¢...):
»Okopavat, zalévat, presazovat - se zahrddkou je hodné prace, ale uz se tésim na trodu.”

Zahradnik kleci na porostu liSejniku (dutohlévky?), probira ho rukama



»Ten liSejnik je vlastné jako ja! Taky ptripravuje ptidu pro dalsi rostliny.”
Zahradnik hnoji (napf. stoji u hromadky hnoje s vidlemi):

»Bez hnojeni bych mél mensi tirodu. Pfiroda si to zafidila po svém.”
Zahradnik v lese s koSikem hub:
1«

»Pod dubem, za dubem, tam si na té po¢tham

Zahradnik s néjakym podobnym piikladem ze zahrddky - mné nic nenapada, tfeba se diva jen
na jmeli v koruné stromu:

»Je to krasné, ale tomu stromu se to asi moc nelibi“
Nebo jen nakreslit jmeli...
Zahradnik u kvetouci jabloné se vcelickami:

»Kdyby tak pilné nepracovaly vcelky, nebyla by Zadn4 uroda...”
Zahradnik se kouka na dvé orchideje (epifytickou a parazitickou):

»T0 je ale krasna orchidej! Takové zvlastni kofeny - z ceho tahle kytky vlastné zije?“
Zahradnik se s udivem koukd na zahonek s vyhrabanymi mrkvemi:

»Ja se tady dfu a pak prijde nékdo, kdo md z mé prace uzitek.”
Zahradnik si poddva ruku brigddnikem:

»Iy mi pomuZes se sklizni a j4 ti ddm jidlo a nocleh.”
Zahradnik vedle mravenisté:

»Tak vy jste vlastné taky zahradnici!“

Popisy exponatu
stul 0 — velky
text na sténu (1)
Veskeré usili, které vynalozite na svou zahradku, se vam bohaté vrati. Bez vasi pomoci by
rostliny na zahoné, na okné v kvétinaci, ve skleniku nebo na poli mély mensi Sanci na preziti.
Ale budete-li je zalévat, plit, okopavat a hnojit, bude se jim dafit a daji vdm toho hodné
na oplatku. | mezi dalSimi Zivymi organismy to funguje podobné, jsou provdzané rliznymi
vztahy. Uzkému a dlouhodobému soufZiti se Fika symbidza a pravé o ni bude dal fec...
exponaty:

zahradnické nacini, kvétiny v kvétinadi (prosperujici vs. neprosperujici) — nepocitam

do expondtu! Pri jejich prohliZeni je ¢as na poslech uvodu a pokyni

stil 1 - velky



Houba + rasa nebo sinice = lisejnik

text na sténu (2)

LiSejniky najdete po celém svété, i v téch nejméné predstavitelnych prostredich. Rostou i tam,
kde mnohé rostliny Zit nemohou - na kamenech, klife strom(l, v mrazech az -40 °C i

v oblastech s teplotou vystupujici az k 80 °C. Jediné, co jim nevyhovuje, je znecisténé ovzdusi.
Predstavuji znamy priklad symbidzy. Vétsinou se jedna o oboustranné vyhodné souziti mezi

fasou/sinici a houbou, kterému fikdme mutualismus.

Acko (1)
Vyhody pro rasu/sinici — Zije na suchém podkladé
Vyhody pro houbu — fasa/sinice prostrednictvim fotosyntézy dodava houbé cukry potiebné
k Zivotu
exponaty:

3 typy lisejnikl (1 jako hlavni, ostatni riizné lisejniky pro porovndni = 1 expondt
nebo 2 expondty), model mikrostruktury, liSejnikovy ¢aj z puklérky

3 exp. (3 exp.)

stul 2 a 3 —maly, maly

Rostliny a hlizkové bakterie

text na sténu (3)

Vyhodu z tohoto souziti maji jak bakterie, tak rostliny. Ty ziskavaji diky bakteriim dusik

ze vzduchu, rostou rychleji, maji bohatsi kofenovy systém, a tim padem ziskavaji vic vody a Zivin
ze zemé. Bakterie na oplatku dostdvaji rlizné organické latky.

Ze souziti bakterie s rostlinou maji vyhodu obé strany — podobné jako u lisejnikd.

Acko (2)
Hrach, fazole, ¢ocka Ci sdja patri mezi lusténiny, které jsou bohaté na bilkoviny. Tyto rostliny Ziji
v symbidze s tzv. hlizkovymi bakteriemi, ty vazou vzdusny dusik, ktery je nedilnou soucasti

bilkovin.

expondty

3 pytliky s lusténinami (jako 1), rostlina podzemnice olejna



2 exp. (5 exp.)

Acko (3)
P¥i prochdzkach kolem potokU a fek jste si mohli vS§imnout zvlastnich kulovitych utvard
na kofenech olsi. Jsou to hlizky, ve kterych Ziji sinice poutajici vzdusny dusik. Diky nim mohou
olSe Iépe rlst na chudych, ¢asto i podmacenych pldach.
exponaty

olSe —susené hlizky 1 exp. (6 exp.)
Acko (4)
RyZe se péstuje na polich zaplavenych vodou. Kdyz je hladina pokryta drobnou kapradinou
rodu Azolla, ktera zZije v symbidze se sinicemi poutajicimi vzdusny dusik, ma ryze lepSi vyzivu,
a tim i lepsi vynosy. Tento zpUsob zeleného hnojeni byl znam zemédélciim jiz pred 1500 lety.
expondty

nadoba s ryzi a hladinou pokrytou azollou, 2 sklenice s odliSnym ,vynosem*

3 exp. (9 exp.)

Stal 4 a 5 — velky, maly

Souziti rostlin s houbami

text na sténu (4)

Naprostd vétsina vsech rostlin Zije v tésném, vzajemné prospésném vztahu s houbami. Toto
souziti se nazyva mykorhiza. Houba rostliné dodava vodu a mineralni latky, které ziskava velkou
plochou svého podhoubi. Rostlina houbé na oplatku dava energeticky bohaté uhlikaté latky

vzniklé pfi fotosyntéze.

Acko (5)
Orchideje tvoti velmi mald semena, kterd nemaji dostatek Zivin pro rlist. Semena proto musi
dopadnout do blizkosti spravné houby, ze které ziskaji vyZivu. Z tohoto dlivodu jsou alespon
v pocatecni fazi zivota vSechny orchideje zavislé na houbach.
Pro srovnani - nejvétsi semena svéta dozravaji na palmeé druhu Lodoicea maldivica. Ta si
s nedostatkem zasob pro kliceni rozhodné starosti délat nemusi.
expondty

orchideje — prachova semena, porovnani s Lodoicea maldivica (Seychely)

2 exp. (11 exp.)

stromy a houby — model houby (hfib?) s lesni ptidou



1 exp. (12 exp.)

stul 6 a 7—maly, maly

Polovicni paraziti

text na sténu (5)

Zelené rostliny si diky fotosyntéze dovedou samy vytvaret energeticky bohaté organické latky.
K Zivotu potrebuji ale i vodu a mineralni latky, které svymi kofeny obvykle ¢erpaji z pudy.
Existuji ale i rostliny, které oznacujeme jako poloparazity. Ty mohou ziskavat vodu a mineralni
latky z jinych rostlin. Pro jednu stranu je tento vztah vyhodny na ukor strany druhé.

LZneuzivana“ rostlina ale vétsinou neni v ohrozeni Zivota.

Acko (6)
Na rozsSifovani poloparazitického jmeli se podileji také ptaci. Jeho bilé lepkavé plody jim slouzi
jako potrava. Napriklad brkoslavové a drozdi bravnici si pochutnaji na duziné a semena
spolknou. Ta vyjdou s trusem, ktery miZe dopadnout na vétev a nova rostlinka vyklici.
exponaty

vétev jmeli v¢€. prarezu, pecka pfilepend na vétvi

2 exp. (14 exp.)

Acko (7)
Dokonce i tak velké organismy, jako jsou stromy, mohou byt poloparazity. Pfikladem je santal,
dfevina z tropu jizni a jihovychodni Asie. Jeho difevo je mékké a pfijemné voni. Pouziva
se k vyrobé sperk(, parfému a ozdobnych a ndboZenskych predmétu.
exponaty

drevo, ozdobny predmét, parfém 3 exp. (17 exp.)
Acko (8)
A jak je to s brectanem? Brectan je stalezelena drevnatéjici lidna rozsifena témeér po celé
Evropé. Za lepSimi svételnymi podminkami Splha az 30 metr( vysoko. Na stromech, skaldch
i zdech se pridrzuje pricepivymi koreny. S rostlinami soutézi o zZiviny, prostor a svétlo. Nejedna
se vSak o parazita.
exponaty

vétev brectanu s pricepivymi koreny 1 exp. (15)

stul 8 a 9 — velky, maly (podle mista v prostoru)



Kdo pomaha s opylovanim?

text na sténu (6)

Zafouka vitr a zvednou se oblaka Zlutého prasku — vitr tak prenasi pyl na rostliny. Pyl mohou
prenaset i Zivocichové. V nasich podminkach je to rlizny hmyz, v tropech i ptaci, drobni savci
a dokonce i plazi nebo mékkysi.

Opylovani je vétsSinou vyhodné pro rostlinu i opylovace (jednd se o mutualismus). Rostlina
se mUze rozmnozit a opylovac ziska sladkou odménu ve formé nektaru, pfipadné pylu. Cesta

k opyleni vSak neni vidy jednoducha...

Acko (9)

Kvétenstvi fikovniku, tzv. sykonium, ma velmi zvlastni stavbu, ¢imz je pfedurceno

ke specifickému opyleni. Jednotlivé kvéty jsou uzavieny v duznaté barice a jsou pristupné
opylovacm pouze malym viletovym otvorem. Rostlinu mohou opylovat pouze drobné vosicky

ze skupiny fikovnic.

Acko (10)
Fiky, které kupujeme v obchodé, vznikaji tak, Ze do sykonia vnikne fikovnice s pylem, opyli
kvéty a zahyne. KdyZ si pochutnavame na fiku, zaroven konzumujeme i fikovnici. Péstuji se vSak

i fikovniky, které vosicku k opyleni nepotrebuiji.

expondty

sykonium — model, susené n. zralé fiky 2 exp. (19 exp.)

Acko (11)
PFi cestovani tropickym pralesem vas muze udefit do nosu pach shnilého masa. Nejedna se ale
o uhynulé zvife. Mate obrovské stésti, narazili jste na nejvétsi kvét svéta — na raflézii, ktera svou
,wvani“ [aka opylovace — vétSinou mouchy a brouky.
Raflézie patfi mezi parazity. K Zivotu potrebuje lidnu rodu Tetrastigma a pokud nekvete, je
prakticky k nenalezeni. V plném kvétu ji vSak neprehlédnete.
exponaty

Rafflesie - velky model a sklenicka s pachem 2 exp. (21 exp.)

mUzZeme mit tu révu Tetrastigma? - do pozadi



stal 10 — maly

Rafinované orchideje

text na sténu (7)

Vice nez polovina tropickych orchideji, i mnoho dalSich rostlin v tropech, zije epifyticky. Epifyty
jsou prisedlé na jinych rostlinach, aniz by jim sSkodily — nejsou to tedy parazité. Potfebuiji jen
malo Zivin, které k nim splavi voda, a vlahu ziskavaji z desté ¢i mlhy. Mezi epifytnimi
orchidejemi vsak najdeme i rafinované druhy, které se prizivuji na dfevokaznych houbach

parazitujicich na stromé, na némz orchidej bydli...

expondt:
model mykotrofni orchideje (hadice)

epifyticka orchidej 2 exp. (23 exp.)

stal 11 — maly

Parazitismus ma mnoho tvari

text na sténu (8)

Poloparazitické rostliny, jako jmeli Ci santal, jsou zelené, takze mohou samy fotosyntetizovat.
Od svého hostitele tak prijimaji pouze vodu a mineralni latky.

Pokud rostlina pIlné vyuziva jinych rostlin, a tim jim Skodi, mluvime o pravém parazitismu.
Jedna se o nezelené rostliny, které ze svého hostitele kromé vody a minerdlnich latek pfijimaji
i energeticky bohaté uhlikaté Iatky. | v nasi pfirodé najdeme takové rostliny, napfiklad podbilek

¢i zadrazu.

Acko (13)

PfestoZe se rostlina Tristerix fadi mezi parazity, obsahuji nékteré jeji bunky chlorofyl. Tristerix
roste pouze v Chile, kde parazituje napfiklad uvnitf kaktusu rodu Eulychnia. Z parazita jsou
vidét jen kvéty a plody, které se objevuji na povrchu kaktusu.

expondty: Tristerix v kaktusu — model parazita v kaktusu, Ziva rostlina v pozadi

1 exp. (24 exp.)

Stal 12 — maly

Za byt a stravu




text na sténu (9)

KdyzZ rostliny a ZivoCichové spolupracuji, navzajem si poskytuji potravu nebo sluzby. Rostliny
nabizeji zvifatim vyZivny nektar nebo chutné plody, utocisté, ochranu pred predatory nebo

§patnym pocasim. Zivo&ichové rostliny na oplatku opyluji, rozsifuji jejich semena, mohou jim

prinaset potrebné latky Ci je chranit.

Acko (14)
Rostliny a ZivoCichové mohou Zit v symbidze jen pfrilezitostné, nebo na sobé mohou byt zcela

zavisli tak, Ze jedna strana nemUzZe existovat bez druhé.

Aéko (15)

Masozrava lackovka Nepenthes hemsleyana tvofti velké a dlouhé pasti. Je v nich pfijemné vlihko
a teplo. Proto je pfes den vyuZivaji netopyfi Kerivoula hardwickii ke spanku. Pobyt netopyru je
prospésny i pro lackovku. Zvirata uvnitt kdleji, a rostlina tim ziskava dllezity dusik — bylo
zjiSténo, Ze netopyfri guano rostliné zajisti pres 30 % potrebného dusiku.

exponaty:

model |a¢ky s netopyrem, Ziva rostlina (v pozadi) 2 exp. (24 exp.)

stiil 13 — velky

Rostliny a mravenci

text na sténu (10)

Na Zemi zije asi 13 000 druh( mravencUl a zdaleka ne vSichni si stavi mravenisté, jak ho zndme
my. Pfes 100 druh( ma uzsi vztah s rostlinami, chrani je pred bylozravci, hmyzem, houbami

i rostlinnymi konkurenty. Svymi vykaly a zbytky tél mohou mravenci pfispivat k vyZivé rostliny,
podileji se i na Sifeni semen. Rostliny naopak chrani mravence pred predatory, nabizeji jim

ukryt pro neruseny vyvoj vajicek a larev. Mohou jim také poskytovat potravu.

Acko (16)

Rostliny rodu Myrmecodia se vyskytuji od jihovychodni Asie po Australii. Casto Ziji pfichycené
na kmenech ¢i skalach. Jejich stonky jsou rozsifené do velké ,bariky“, v niZ mravenci nachazeji
utocisté v dimysiném labyrintu chodbicek. Jen se nastéhovat!

expondty

model myrmecodie s mravenci, kytky na vétvi 1 exp. (25 exp.)



Acko (17)

Prikladem uzké spoluprace je vztah stromU rodu Cecropia s mravenci rodu Azteca.
Cekropie maji primé, duté kmeny, uvnitr rozdélené prehradkami. Mravenci je prokousavaji,
a tak vytvori jakysi vézak s mnoha oddélenymi ,mistnostmi“. Rostlina mravence odménuje
drobnymi pamlsky, umisténymi na fapicich list(. Mravenci na opldtku za dobré bydlo zufivé
brani rostlinu proti byloZzravciim, a dokonce nici okolni rostliny.

expondty

duta vétev cekropie 1 exp. (26 exp.)

Acko (18)

Akacie diky symbidze s hlizkovymi bakteriemi poutaji vzdusny dusik, podobné jako lusténiny.
Jejich listy obsahuji hodné bilkovin, a tim jsou atraktivni pro byloZravce. U&innou obranou proti
sezrani je souziti s mravenci. Nékteré stredoamerické druhy akacii maji duté trny funguijici jako
pristreSek pro mravence, ktefi rostlinu chrani.

Podobny princip spoluprdce najdeme i u africkych akacii. Duté trny s malymi otv(irky ve vétru
dokonce jemné piskaiji.

exponaty

vétev akacie, pfip. v pozadi rostlina akacie 1 exp. (30 exp.)

text na sténu (11)
Zahradbnici si potrdsaji rukou, vlajecky riiznych zemi v kapsdch, nebo se drZi za ruce

Letosni vystava vznikla diky ,,symbidze” s kolegy z botanické zahrady ze Svédského Goteborgu,
z univerzitni botanické zahrady v polské Poznani a z Madarské asociace botanickych zahrad

a arboret v Budapesti za finanéni podpory programu Erasmus+. S tlevou na srdci mzZeme fici,
Ze spoluprace byla pfikladem vSestranné prospésné symbidzy a Ze parazité se v nasem tymu
nastésti nevyskytli. Dékujeme!

o o
Audiopruvodce
Véazeni navstévnici,
vitdme vas na 22. vystavé pro vSechny smysly nazvané Nikdy nejsi sdm aneb Tajemstvi symbiozy.

Leto$ni roénik je vysledkem mezinarodni spoluprace a je financovan z programu Erasmus+.
Provazet vas bude - kdo jiny nez zahradnik.

zvuky - melodie nebo zpivané ,Sel zahradnik do zahrady...“ do ztracena, ptechdzi do ptimé feci
zahradnika:

»Okopavat, zalévat, presazovat - se zahradkou je hodné prace, ale uz se tésim na arodu”



opét melodie pisnicky...

Pred vami je rizné zahradnické nacini, poznavate ho? A pouzivate ho?

zvuky ze zahradky - cinkot néradi, kropeni z hadice nebo konve, bzuc¢eni véel,
opét melodie pisnicky...

Veskeré usili, které vynalozite na svou zahradku, se vdm bohaté vrati. Bez vasi pomoci by rostliny
na zahoné mély mensi Sanci na preziti. Ale budete-li se o né starat, bude se jim dafit a daji vam toho
hodné na oplétku.

Nejen rostliny a ¢lovék-zahradnik, ale i veSkeré dalsi organismy na Zemi jsou propojené vzajemnymi
vztahy. Uzkému a dlouhodobému souZiti se fik4 symbidza a pravé o ni bude déle fe¢...

opét melodie pisnicky... - kratka

VSechny expondty jsou umistény na stolech po obvodu mistnosti zleva doprava. Kazdy predmét je
opatren popiskem v bodovém pismu i v Cernotisku. Jednotliva stanovisté jsou oddélena znélkou.
Po jejim zaznéni zmacknéte tla¢itko STOP a po prohlédnuti expondtii si prehravani opét zapnéte.
Na tvod kazdé casti uslysite dokreslujici zvuky nebo melodie.

Pfejeme vam prijemné chvile stravené na nasi vystavé. Postupte si vpravo k dalSimu stolu.
znélka

zvuky krokd po suchém lisejniku, chiize po kamenech v pfirodé, vitr...

»Ten liSejnik je vlastné jako ja! Taky pfipravuje pidu pro dalsi rostliny.”

LiSejniky rostou i tam, kde jiné rostliny zit nemohou, snaseji mrazy azZ minus 40 stupiiti a dokonce

i vysokou teplotu presahujici 80 stupiiti. Ale co vlastné lisejnik je? Je to spoleCenstvi houby a fasy
nebo sinice. Predstavuje znamy priklad symbidzy, kdy toto souziti je vyhodné pro obé strany. Houba
od fasy dostava cukry potfebné k zZivotu, fasa diky houbé mtize rlst i v suchém prostredi.

V levé ¢asti stolu je nékolik druht liSejnik (1) nejriiznéjsich velikosti a tvar(i. Vpravo od liSejnika si
prohlédnéte model (2) mikrostruktury liSejniku. Kulicky predstavuji fasu, vlakna zndzornuji houbu.

Na pravém konci stolu je ¢aj z liSejniku puklérky islandské (3), pozadejte privodce, aby vam dal
ochutnat.

A7 sivSe prohlédnete, postupte si doprava k dal§imu stolu.
znélka
opét melodie pisnicky...
jen v pozadi naladova hudba (Sklepacka)
»Bez hnojeni bych mél mensi irodu. Pfiroda si to zafidila po svém.”
...a zvuky zahradnickych praci (hnojeni)

Piikladem ,hnojeni“ je souziti rostlin a hlizkovych bakterii, které je oboustranné prospésné.
Rostliny ziskavaji diky bakteriim dusik ze vzduchu, a proto pak rostou rychleji. Bakterie na oplatku
dostavaji razné latky.

V levé casti stolu jsou tfi pytliky se znamymi druhy lusténin - poznéte je?

Vpravo od nich je Zivd bobovitd rostlina.



zvuky Splouchéni vody, Suméni stromt na bfehu potoka...

Ze zahradek a poli se preneseme do prirody. Pfi prochazkach kolem potoki a fek jste si mohli
v§imnout zvlastnich utvart na kotfenech olsi. Jsou to hlizky, ve kterych Ziji sinice poutajici vzdusny
dusik. Diky nim mohou olSe 1épe rist na chudych, ¢asto i podmacéenych ptidach. V pravé casti stolu
jsou suché hlizky se zbytky kofendt.

Po prohlédnuti vSech exponatt postupte doprava k dalSimu stolu.
znélka
zvuky ¢vachtani bahna, buéeni krav (zvuky na ryzovém poli...do toho asijska melodie)

RyZe se péstuje na polich zaplavenych vodou. Kdyz je hladina pokryta kapradinou rodu Azolla, ma
ryze diky symbiotickym bakteriim vyssi vynosy. Tento vztah byl znam zemédélctim jiz pred 1500 lety.
V levé casti stolu je nadoba s ryzi s hladinou pokrytou azollou, napravo od ni jsou dvé sklenice

s riznym mnozstvim ryze. Porovnejte ,vynosy“. Pak si pfejdéte doprava k dal$imu stolu.

znélka

zvuky lesa, praskani vétvicek, lesni ptaci (datel - tukdni), bzuceni hmyzu - zkratka letni les,
houbareni

»Poddubaky hledam pod dubem, pod bfizou kfemenace, pod modiinem klouzky - to zndm od nas
z lesa. Ale Ze témér vSechny rostliny Ziji v tésném, vzdjemné prospésném vztahu s houbami, to jsem
nevedél.”

Toto souZiti se nazyva mykorhiza. Dokonce i orchideje, které maji velmi mald semena s nedostatkem
Zivin, potfebuji pro vykliceni uréity druh houby. Diky houbé semena ziskavaji ziviny pro rist. V levé
Casti stolu jsou na misce prachova semena orchideje (10), mUzZete je porovnat s nejvétSim semenem
svéta, které patii palmé druhu Lodoicea maldivica. Lezi v pravé ¢asti stolu. Prohlédnéte si oba
exponaty.

zvuky lesa, praskani vétvicek...

V pravé ¢asti stolu je model jedné z naSich hub. Prohlédnéte si ho a pokuste se urcit, pod kterymi
stromy ji miiZete najit. Pak si prejdéte doprava k dal§imu stolu.

znélka
naladova hudba, pfechdzi do zvukl Vanoc (Z jedné strany chvojka)
»T0 jmeli je krdsné, ale stromu se to asi moc nelibi.”

jen v pozadi naladova hudba

V levé ¢asti stolu lezi znamé jmeli (13). Jmeli je poloparazit. Poloparazitcké rostliny jsou zelené,

a tudiz si dokazou samy vytvaret energeticky bohaté organické latky. Ale vodu a mineralni latky
potfebné k Zivotu Cerpaji z hostitelské rostliny. Tento vztah je pro jednu stranu vyhodny, pro druhou
uz tolik ne. Zneuzivand rostlina vétsinou ale neni v ohroZeni Zivota.

vanoc¢ni hudba

Malokdo vi, jak se jmeli rozmnozuje. Nabizi ptakiim chutné bobule, které jsou lepkavé. Nestravitelna
semena projdou zazivacim traktem a s trusem se prilepi na vétev hostitelského stromu. Vedle jmeli si
prohlédnéte model vétve s prilepenym semenem.

hudba jihovychodni Asie (Indie)



Poloparazity mohou byt i stromy. V tropech jihovychodni Asie roste strom santal, jehoz dfevo krasné
voni. V levé Casti stolu si mtzete privonét nejen ke drevu, ale také k santalovému parfému. Dievo
santalu je meékké a vhodné k vyfezavani. Vpravo od parfému je vyfezavany naramek. Az si vSe
prohlédnete, postupte doprava k dalsimu stolu.

znélka
zvuky lesa a jiné volné pfirody - jen krétce

O brectanu se Casto rika, Ze je to parazit. Ale jak je to doopravdy? Za lepsimi svételnymi podminkami
brectan Splhd po stromech, skalach i zdech pomoci drobnych pfi¢epivych kofend. Pred vami je vétev
brec¢tanu, na které si mutzZete tyto kofeny prohlédnout. Bfectan roste mnohdy az do tficetimetrovych
vysSek. S okolnimi rostlinami jen soutézi o ziviny, prostor a svétlo. Nejedn4 se ale o parazita. MiiZete
prejit doprava k dal§imu stolu.

znélka
bzuéeni hmyzu, ,jarni“ zvuky, skfivinek atd....

»Kdyby u nés pilné nepracovaly véelky a samozfejmé i mnoho dal$ich hmyzich opylovaéi, neméli
bychom urodu...“

fouka vitr

Zafoukal vitr a zvedla se oblaka zlutého prasku - vitr tak pfenasi pyl na rostliny. Dal$i moznosti je
prendseni pylu zivocCichy, u nas jsou to predevsim vcely a dalsi hmyz. V tropech to mohou byt i ptaci,
drobni savci, a dokonce i plazi nebo mékkysi.

Opylovani je vétsinou vyhodné pro obé strany - rostlina se miiZze rozmnozit a opylovac ziskd sladkou
odmeénu. Tento vztah je nazyvan mutualismus. Cesta k opyleni vSak neni vzdy jednoducha...

bzuceni, more, stredozemni melodie...

Napriklad velmi slozité je opylovani fikovnikt. Uz samo kvétenstvi, takzvané sykonium, ma velmi
zvlastni stavbu. Jednotlivé kvéty jsou uzavieny v duznaté barce a jsou pristupné opylova¢iim pouze
malym vletovym otvorem. Dovnitt ke kvétim se dostanou jen drobné vosi¢ky ze skupiny fikovnic.
Prohlédnéte si model sykonia, ochutnejte kousek fiku a postupte doprava k dal§imu stolu.

znélka
zvuky pralesa, bzuceni much, Susténi kroku v listi

Pfi cestovani tropickym pralesem vas miize udefit do nosu pach shnilého masa. Nejedna se ale

o uhynulé zvife. Mate obrovské Stésti, narazili jste na nejvetsi kvét svéta — na raflézii. Ta svou ,vini“
laka opylovace - vétSinou mouchy a brouky. Uprostied stolu je model kvétu (21). Bez obav si ho
prohlédnéte. Ale dalsi exponat - lahvicku s hnijicim masem (22) - oteviete s nejvétsi opatrnosti.

bzucéeni much

Raflézie je parazit, roste na lidné rodu Tetrastigma. Pokud nekvete, je prakticky k nenalezeni. A7 si
oba exponaty prohlédnete, mtzZete si postoupit doprava.

znélka
zvuky pralesa (tropického, vlhkého), kapajici voda, obcéas néjaky ptak...
zvuky pralesa do ztracena

»T0 je ale krasna orchidej. Takové divné kotreny! Z ¢eho tahle kytka vlastné zije?“



Vice nez polovina tropickych orchideji roste epifyticky. Epifyty jsou pfisedlé na jinych rostlindch,
aniz by jim skodily - nejsou to tedy parazité. Ke svému rtstu potfebuji jen malo Zivin, které k nim
splavi voda. V1dhu ziskavaji z desté ¢i mlhy.

Mezi epifytnimi orchidejemi vsak najdeme i rafinované druhy, které se prizivuji na drevokaznych
houbach. Tyto houby parazituji na stromé, na némz orchidej Zije. Pfed vami je kmen stromu

s modelem takové orchideje (23) a zivou epifytni orchideji (24). VSe si opatrné prohlédnéte a pak si
postupte doprava k dal§imu stolu.

znélka

zvuky ze zahradky - melodie ,,Sel zahradnik do zahrady...“

»Ja se tady dfu, sazim, seju, okopavam... a pak nékdo prijde a sebere mi turodu.”
neutralni kratka hudba do ztracena

I v prirodé k takovym situacim dochazi. Uz jsme si predstavili poloparazity — jmeli ¢i exoticky santal.
Pravi parazité jsou nezelené rostliny, samy nedokdzou fotosyntetizovat a ze svého hostitele kromé
vody a mineralnich latek pfijimaji i energeticky bohaté uhlikaté latky. Tim jim Skodi. Prikladem je

u nds rostouci podbilek ¢i zaraza. Mezi exotické parazity patii rostlina Tristerix, ktera roste pouze

v Chile. Parazituje uvnitt kaktusu rodu Eulychnia. Jsou z ni vidét jen kvéty a plody na povrchu
kaktusu. Na stole pred vami je model kaktusu s plody parazita (25). Prohlédnéte si vSe a pak si
postupte doprava k dal§imu stolu.

znélka
zvuky zemeédeélskych praci s hlasy lidi
»Jardo, ty mi pom?tizes se sklizni a ja ti dam jidlo a nocleh.”

Stejné jako to plati v zivoté lidi, funguje to i v prirodé. Kdyz rostliny a Zivo¢ichové spolupracuji,
navzdjem si poskytuji potravu nebo sluzby. Rostliny nabizeji zvitatim nektar nebo plody, utocisté,

vvvvv

jejich semena, mohou je dokonce i chrénit.

Zajimavym piikladem je souZziti masozravé lackovky Nepenthes hemsleyana (nepentes hemslejana)

a netopyra Kerivoula hardwickii (kerivoula hardviki). Na stole pred vami je model pasti la¢kovky,
vedle je plySova hracka netopyra. V prirodé vyuzivaji netopyfti velké lacky masozravky ke spanku. Je
v nich totiz teplo a pfijemné vlhko. Netopyr za ukryt poskytuje rostliné hnojivo. Pomozte mu dostat
se do lackovky. Az se vam to podari, postupte si doprava k poslednimu stolu.

znélka
néjakd pisnicka nebo fikanka o mravencich, zvuky lesa, Susténi jehli¢i, tukani datla, atd.

Vite, Ze na Zemi Zije asi 13 000 druh@t mravenct? Ale zdaleka ne vSichni si stavi mravenisté, jak ho
zname my. Néktefi ziji v uzkém vztahu s rostlinami. Chrani je pfed bylozravci, hmyzem, houbami

i rostlinnymi konkurenty. Svymi vykaly a zbytky tél mohou pfispivat k vyzivé rostliny. Rostliny
naopak chrani mravence pred predatory, nabizeji jim Ukryt pro neruseny vyvoj vajicek a larev a také
jim mohou poskytovat potravu.

Jednim pfikladem takového souziti je rostlina Myrmecodia (myrmekddyja). V jejich rozsifenych
stoncich nachazeji mravenci utocisté. V levé ¢4sti stolu je model myrmekddie s mravenci (28).
Prohlédnéte si dimyslny labyrint chodbicek. Jen se nastéhovat! Jinym pfikladem tzké spoluprace je
vztah stromd rodu Cecropia (cekrépija) s mravenci rodu Azteca (aztéka). Pfimé, duté kmeny rostliny



jsou uvnitt rozdélené prepazkami. Mravenci je prokousavaji, a tak vytvori jakysi vézdk s mnoha
oddélenymi ,mistnostmi®. Uprostied stolu lezi duta vétev cekropie (29).

zvuky africké savany, hvizdani vétru v dutych trnech

Listy akacii, které obsahuji hodné bilkovin, jsou atraktivni pro bylozravce. Nékteré druhy akacii maji
duté trny fungujici jako pfistfesek pro mravence, ktefi rostlinu na oplatku chrani. Duté trny

s malymi otvlrky ve vétru dokonce jemné piskaji. V pravé casti stolu je vétev akacie (30). Opatrné si ji
prohlédnéte.

hvizdani vétru v dutych trnech

Mravenci na oplatku za dobré bydlo zufivé brani ,,svoji“ rostlinu proti byloZravctim, a dokonce niéi
okolni konkurenc¢ni rostliny... jako kdyz zahradnik odstranuje plevel.

zvuky ze zahradky v pozadi

[

»Tak mravenci jsou vlastné taky zahradnici jako ja
znélka
neutralni kratkd hudba do ztracena

Prohlédli jste si posledni exponat vystavy. Letos$ni ro¢nik je unikatni tim, Ze vznikl diky "symbi6ze"
Botanické zahrady hlavniho mésta Prahy s Botanickou zahradou Go6teborg [jeteborg], Botanickou
zahradou univerzity Adama Mickiewicze (mickyjevice) v Poznani a Madarskou asociaci botanickych
zahrad a arboret za finan¢ni podpory Evropské unie v rdmci programu Erasmus+. Doufame,

Ze se vam libila. Pokud mate jesté chvili casu a chut napsat nam své postfehy, mame pro vas
pripraveny pichtdk a navstévni knihu.

Dékujeme vam za navstévu a téSime se nékdy pristé na shledanou.

Hadanky na socidlni sité

« Vite ktery organismus tvori houba spolu se sinici/fasou? Diky této spolupraci muze rast i ve velmi
nehostinnych podminkach. Dokaze uvolnovat mineralni latky z hornin, a tak vytvaret podminky
pro rizné dalsi rostliny. Jak se tento organismus jmenuje?

« Této uzitkové rostliné se dafi 1épe, pokud je spolu s ni na zaplaveném poli malad kapradina rodu
Azolla. Ta diky symbidze se sinicemi péstovanou rostlinu ,hnoji“ vzdusnym dusikem. Na jaké
pfiloze si diky této rostliné muzete pochutnat?

+ Semena orchideji jsou mala a vypadaji jako prasek. Naproti tomu tato palma ma nejvétsi semeno
svéta, které ma v sobé ukryto spoustu zdsob. Odkud pochézi?

+ Vonavé tropické drevo, z néhoz se daji délat rizné Sperky ¢i parfémy. A zaroven rostlina, ktera je
poloparaziticka - tedy bere jinym rostlindm vodu a minerdlni latky. Jak se jmenuje?

+ Nejvétsi kvét svéta, ktery svym pachem pripomina tlejici maso a 1aka mouchy. Po opyleni se z néj
stane ,kase“ s plody, které rozndaseji zvirata po pralese. Které rostliné patfi?

« Paraziticky Tristerix zije uvnitf kaktusd, z nichz vykukuji jen jeho plody a kvéty. V jaké zemi
bychom tohoto parazita nasli v pfirodé?



+ Nékteré (tropické) rostliny ubytovavaji mravence, ktefi jim na oplatku donaseji Ziviny a chrani je.
Jak se fika rostlinam, které Ziji s mravenci v tomto uzkém vztahu?

+ Do jaké rostliny se uklada netopyr k spanku? Vadi to rostliné, nebo ji to vyhovuje? Pro¢?
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